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Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest pomiar st¢zenia CO, w pomieszczeniu w okreslonych odstepach
czasu oraz okreslenie czasu kiedy zastang przekroczone wartosci dopuszczalne w
zaleznosci od ilosci 0sob przebywajacych w pomieszczeniu.

Wyniki pomiaru

Pomiar stezenie CO- nalezy wykonac¢ kilkukrotnie na obszarze catego pomieszczenia
w okrerslonych odstepach czasu zgodnie z tabela.

Tabela 1. Stezenie CO, w ustalonych odst¢pach czasu.
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Zmiana stezenia Scoy W czasie wraz z naniesionymi wielko$ciami dopuszczalnymi wg
NDS 1 wskaznika Pettenkofera przedstawiona zostata w zataczniku nr 1.

Warto$ci dopuszczalne st¢zenia zanieczyszczen okreslane sg poprzez NDS
(najwigksze dopuszczalne stezenie) zgodnie z Dziennik Ustaw z 2002 r. Nr 217 poz.

1833 w odniesieniu do CO3: ....ccceevevverieiieieee e, ppm

Przelicznik z warto$ci ppm (part per milion — ilo§¢ czastek na milion) na mg/m?;

ppm=[8,309(273,15+T)/M] [mg/m°]
mg/m’=[0,1204M(273,15+T)] [ppm]

T —temperatura, K
M — masa czasteczkowa, 44 kg/kmol

Stad wskaznik Pettenkofera .................. ppm w przeliczeniu na mg/m®: ........ccccccooeen..
Ilo$¢ 0s6b przebywajacych w pomieszczeniu w czasie pomiaru N = ................. 0S.

[los¢ wydzielanego CO, od jednej osoby W; nalezy ustali¢ w oparciu ponizsze
zestawienie.

Dwutlenek wegla wydzielany przez ludzi

W czasie odpoczynku w pozycji lezacej: 10-12 I/h,
W pozycji siedzacej: 12-15 I/,
Podczas lekkiej pracy biurowej: 19-24 1/h,
Podczas $rednio cig¢zkiej pracy fizyczne;j: 33-431/h,
W czasie aktywnosci sportowej (taniec, tenis): 55-70 I/h.
Stad Wj = ....coee I/hos

Zatem emisja od wszystkich osob W wynosi:

W =W;-N,Ih

Wymagany strumien powietrza wentylacyjnego niezbedny do obnizenia stezenia CO2
do poziomu Pettenkofera lub NDS wyznacza si¢ w oparciu o zaleznosc:

_ 1000-W
W 107(Sco2—Sdop)

m°/h

Scoz - stezenie CO; po 1 h od wejscia do sali, PPM, ceeeeeviiiiiieiiiie e
Saop - stezenie CO, dopuszczalne wg:
a) Pettenkofera, .......cccccceviiiiiiiiic e,



c) Inne,wgrys. 1 zatgcznik 2 ......covveviiiiiiinenee,

Stad warto$ci strumienia powietrza wentylacyjnego wynoszg odpowiednio:

Q) Vit = oo, m*/h

D) Vit = oo, m*/h

C) Vit = o, m*/h

Obligatoryjny strumien powietrza wentylacyjnego dla pomieszczenia .................. wg
PN-03430 WYNOSi Vi = v.ocoveeeererenns m*/h

Zatem, dla Vy stezenie po 1 godzinie osiggnie wartos$¢ ..........ccccveneee.. ppm.

Wartos¢ ta przekracza/nie przekracza wartosci dopuszczalnych z punktu a).
Wartos$¢ ta przekracza/nie przekracza wartos$ci dopuszczalnych z punktu b).
Wartos¢ ta przekracza/nie przekracza warto$ci dopuszczalnych z punktu c).

Stezenie to odpowiada stezeniu, ktoére powoduje u czlowieka (zatacznik nr 2):

Wykona¢ wykres stezenia CO, od czasu.

Whioski
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Zalacznik
1 Podpisana przez prowadzacego karta z pomiarami
2 Dane dotyczace wptywu CO; na ogranizm oraz jego wartosci dopuszczalne



Zaktacznik nr 2

Przyjmuje si¢ nastepujacy wpltyw stezenia CO, na organizm ludzki:

0,15% — powietrze odczuwane jest jako nieSwieze 1 duszne;

0,2% — u oséb ostabionych, z chorobami uktadu oddechowego pojawia si¢
kastanie, a niekiedy wystepuja zastabnigcia lub omdlenia,

1% — wzrasta czestotliwos¢ oddechow;

1,5% — wdychanie powietrza przez dluzszy czas powoduje tagodny stres
metaboliczny, objawiajagcy si¢ przyspieszeniem oddechu i1 zaburzeniami
rownowagi kwasowo-zasadowej krwi. Jest to maksymalne tolerowane stezenie
w specyficznych warunkach pracy, takich jak np. praca na okretach
podwodnych i statkach kosmicznych. W tym wypadku zalecane jest
wykonywanie prac pod statym nadzorem medycznym;

2% — wzrasta jeszcze bardziej czestotliwo$¢ oddechoéw, a zbyt diluga
ekspozycja powoduje wystepowanie m.in. boléow glowy. Przebywanie w
atmosferze zawierajacej 2% CO; jest krotkotrwale tolerowane przez organizm;
2,5% — wystepuja stany zamroczenia u nurkow;

3-4% — zwigkszaja si¢ trudnosci w oddychaniu, wystepuja efekty podobne do
dzialania narkotykdéw, np. ostabienie stuchu, bole glowy, wzrost cis$nienia
tetniczego krwi i1 przyspieszenie akcji serca;

5% — wystepuja objawy takie, jak: brak swobody w oddychaniu, dzwonienie w
uszach, zaburzenia widzenia, a dwutlenek wegla przybiera ostry zapach
podobny do woni wody sodowej;

7-10% — w ciagu kilku minut nastepuje utrata przytomnosci;

10% — szybka utrata przytomnosci, stezenie to jest uwazane za Smiertelne.

Dwutlenek wegla

“— | Polsce NDSCh = 27 g/m* (ok.15 000 ppm) wg MPIPS z dnia 23.12.1994r.
«— | maksymalne dopuszczaine stgzenie w ciagu 10 min wg standardu OSHA, USA

1—

nasilajgce sie poczucie zmeczenia, depresji i ogdlnego dyskomfortu,
najwyzsze doyuszczalne stezenie w ciagu 8 h dnia pracy w Polsce
NDS = 9 g/m” (ok. 5000 ppm) wg MPiPS z dnia 23.12.1994r.

— |mak5ymalne dopuszczalne stezenie we Wioszech i w Finlandii

maksimum zalecane przez standard ASHRAE 62-1989, USA (1000 ppm),
maksymalne dopuszczalne stezenie w Szwecji, Japonii i Kanadzie; réwno-
waznosé ilosci powietrza wentylacyjnego o wartosci 25,2 m*/h na osobe

-

.(.d

proponowane maksimum dla stanowisk pracy wg standardu OSHA, USA,
max w budynkach biurowych wg przepisdw stanu Kalifornia, USA (800 ppm)|

4

«— | poziom komfortu dia 80% uzytkownikéw wg zalecen US Air Force (600ppm )

— | typowe stezenie zewnetrzne (350 - 450 ppm)
— | najnizsze zaobserwowane stezenie zewnetrzne (270 ppm)

Rysunek X. Przyktadowe wartoséci dopuszczalne CO,



